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Possiamo favorire

del fagiolo di Lamon
mediante le tecnologie del DNA?




LA CELLULA VEGETALE




| CROMOSOMI

1P 2P 3P 4 5P 6P 7P

c

Cromosomi isolati dal
cereale Agropyron




| CROMOSOMI SONO FATTI DI DNA
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ESEMPIO DI DNA ESTRATTO DALLE CELLULE

Immagini tratte da youtube (utente: NileRed)

DNA estratto in laboratorio
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LA DOPPIA ELICA DEL DNA

Caratteristiche fondamentali :-(Lh: estremita 5 estremita 3
« | due filamenti formano
una doppia elica destrorsa.

+ Nei filamenti opposti le basi
sono legate da legami idrogeno
secondo la regola AT/GC.

5' fosfato —

+ | due filamenti sono antiparalleli
rispetto all'orientamento 5°-3'.

+ Ci sono circa 10 nucleotidi
per giro completo
del filamento (360°)

3" ossidrile :
estremita 3' estremita 5’

Un giro
completo
3.4nm

* Un nucleotide
_0,34nm




CROMOSOMI

L'informazione genetica nel DNA

Sequenziamento
del DNA

ACTCGCCTCTECCETATATATA
ATCGCATACTGATC

SEQUENZIAMENTO DEL DNA



IL FAGIOLO POSSIEDE e
UN GENOMA (DNA) e

LUNGO 587.000.000 DI |t
LETTERE
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PREPARAZIONE DEL DNA PER IL SEQUENZIAMENTO

MISCELA DI FRAMMENTI
DI DNA DALLA PIANTA LIBRERIA DI FRAMMENTI
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ADATTATORE
A MONTE

INSERTO DI
DNA

ADATTATORE
A VALLE

The flowcell contains
two types of oligos
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SEQUENZIAMENTO
(LETTURA DELLE BASI-LETTERE DEL DNA)




SEQUENZE DEL DNA A CONFRONTO
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CGGATAGAGCCGACGTATCTAACCCGTATTCAGCTGT TGGGLGGTGLTGGGLGGATTGACTGGTCCTIGCTTICTGGCTIGGTIGGTTAGTTITCTGGTIGCTIGTTTIGCTG

N /S

POLIMORFISMI DI SEQUENZA CHE
RENDONO UNICI GLI INDIVIDUI




Teosinte
Progenitore del mais,
interfertile

UNA DISCENDENZA INSOSPETTABILE

WILD

DOMESTICATED

Teosinte

Solo cinque regioni genomiche differenti
Due di queste ospitano un solo gene ciascuna.
A questi due geni sono riconducibili
le principali differenze tra le due piante

Mais
Prime tracce: 9000-7000 anni fa
nell’attuale Messico
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DUE IMPORTANTI MUTAZIONI A FAVORE DELLA
COLTIVAZIONE DEL FRUMENTO

Farro Farro Frumento Frumento
selvatico addomesticato duro tenero
Wild emmer Domesticated emmer Durum wheat Common wheat

Y BBAADD

Hulled grain (¢, Tg) Naked grain (Q, 12)

Rachice 4o E—————)) "2c"ide della
spiga fragile spiga resistente
Seme vestito ) Seme nudo
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DIVERSITA FENOTIPICA DEL SEME DI FAGIOLO
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Fonte: de Carvalho Paulino et al. Genetic diversity and inter-gene pool introgression of
Mesoamerican Diversity Panel in common beans (Journal of Applied Genetics, 2021)



LA FASEOLINA E LE PRIME IPOTESI
(ERRATE) SULL’ORIGINE
GEOGRAFICA DEL FAGIOLO

: Faseolina, la principale
proteina di riserva dei

semi di fagiolo

- Q Regione Peruviana/
y Ecuadoregna
(Faseolina in una forma
apparentemente piu ;
antica) 3
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CENTROAMERICA — PUNTO DI ORIGINE DEL FAGIOLO
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Fonte: Bitocchi et al. Mesoamerican origin of the common bean (Phaseolus vulgaris L.) is revealed by sequence data(PNAS 2012)
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DUE CENTRI DI ADDOMESTICAMENTO

@® P vulgaris ancestor
® P wuigaris — wild
@ domesticated form
® P pseudovulgaris
== Diversification
«=jp Migration + Speciation

@ ® . «p Migration
Centre of Origin and Yo = & Genetic flux
COD: Mesoamerica ~~ Bird migrations

\
Centre of Speciation: ',
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N\ 3
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DEL FAGIOLO

L'addomesticamento del fagiolo & avvenuto
~8000 anni fa in due contesti ecogeografici
distinti e contrastanti:

Regione mesoamericana (Messico)
Regione andina (Sud America)

Fonte: Renddn-Anaya et al. Genomic history of the origin and domestication of common bean unveils its closest sister species (Genome Biology 2017)



PC3 (3.75% explained variance)
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LA CONQUISTA DI CORTEZ IN MESSICO (1521)

RISE AND FALL OF
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PIETRO VALERIANO Marco Perle

Milacis cultus
«Secondo la ricostruzione biografica scritta dal Ticozzi aperire paramus

nel 1813, Piero Valeriano nella primavera del 1532

aveva partendo di Roma ricevuto da Papa Clemente “De milacis cultura” di Pierio Valeriano
) - ) ) ) ) , I1 primo testo europeo dedicato al fagiolo

alcuni semi di varie specie di Smilace perché lo

propagasse nel territorio Bellunese, ove giunto in

Maggio del 1532, di niuna cosa fu piu sollecito che di

affidare alla terra questo prezioso arbusto.»

Momenti AG editore
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SEQUENZIAMENTO DEL DNA

1.Calonega COMPLETATO
2.Canalino COMPLETATO
3.Spagnolo COMPLETATO
4.Spagnolet COMPLETATO

5.Spagnholet Nano COMPLETATO

1700 milioni di sequenze di 150 paia di basi ciascuna con una media di circa 113 milioni di
sequenze per varieta, corrispondenti a una copertura di sequenziamento di circa 30
genomi equivalenti per varieta



La struttura del genoma del o
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fagiolo (Phaseolus vulgaris)

P. vulgaris cv. BAT93
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OBIETTIVI PREFISSATI E IN CORSO

(i) caratterizzare I'identita genetica dei fagioli di Lamon.
* Distinguere i fagioli di Lamon da imitazioni
e Valutare partner di incrocio adatti
(ii)valutare I'applicabilita di sistemi di incrocio ad impollinazione
incrociata alle varieta di fagiolo coltivate a Lamon per la
futura identificazione di geni specifici, responsabili di
caratteri di interesse.
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PROVE DI FECONDAZIONE INCROCIATA

I s

fiore di pisello fecondazione “assistita”

ovario
(femminile)

antere con
polline (maschile)
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NEL DNA DI LAMON
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